
                                                                                            

Sistem de detecție și numărare a  
            microvariațiilor semnalelor electrice   

                                                                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 Configurare parametrii de test                          Afișare rezultate test                        Parametrii de test principali 
 
 
  
 
    
 
 
 
 
 
 
 InterNET SRL, www.inter-net.ro     

 Structură flexibilă și 
scalabilă: sursă de 
alimentare multicanal tip 
c.c. cu 8 sau mai multe 
canale, model MCCS și 
detector - numărător 
multicanal a microvariațiilor 
semnalelor electrice, 
model PDC; 

 
 Sursă multicanal de curent 

de test, acelasi pentru 
toate circuitele de test, 
model MCCS sau diferit de 
la un circuit de test la altul, 
setabil software, model 
MCCSV; 

 
 Realizare în mod  manual 

sau semiautomat a testelor 
privind detecția 
microvariațiilor semnalelor 
electrice; 
 
 Pachet software, TestVar, 

pentru operare 
semiautomată asistată de 
calculator; 

 
 Conectare la PC prin 

intermediul interfeței de tip 
USB 2.0 sau 3.0 a 
detectorului-numărătorului 
de microvariații, PDC; 
 
 Uşurință în achiziția, 

prelucrarea și interpretarea 
rezultatelor testului; 
 
 Posibilități de comandă și 

control a unor 
echipamente opționale. 
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Sistemul de detecție și numărare a microvariațiilor semnalelor electrice, µVar 
(Electrical Signal Microvariations Detection and Counting System), cu 8 sau 
multiplu de 8 canale de test, permite realizarea în mod manual sau 
semiautomat a unor teste de fiabilitate privind detecția apariției de 
microvariații ale unor semnale electrice. Activitatea de detecție a 
microvariațiilor se desfășoară în mod continuu și în același timp pentru toate 
canalele de măsurare care formează întregul sistem. 

Semnalele electrice de intrare în sistemul µVar pot reprezenta diverse mărimi 
ale unui fenomen sau proces iar semnificația fizică a acestora nu este limitată 
la un anumit domeniu științific sau industrial. Microvariațiile semnalelor 
electrice măsurate continuu pot oferi o informație foarte importantă privind 
calitatea proceselor pe care le reprezintă. Acest tip de testare este esențial 
pentru a asigura condiții de siguranță maximă pentru sistemele de 
interconectare din industria de telecomunicații, auto, aerospațială și medicină. 

Sistemul µVar oferă posibilitatea obținerii mai multor informații despre 
calitatea procesului sau obiectului supus testării. Un exemplu de aplicație 
este detecția și numărarea microîntreruperilor (denumite „micro-cuts”) 
rezistenței electrice a contactelor unei perechi de conectoare care depășesc 
anumite limite privind durata și valoarea lor maximă. 

Sistemul µVar include următoarele componente: 
1. Detector și numărător de microîntreruperi („micro-cuts”) – instrument 
cu o structură modulară și scalabilă, care include unul sau mai multe module 
cu 8 canale de intrare, model OFRIM Engineering PDC – 08 (Pulse Detector 
and Counter, 8 canale), utilizat pentru detecția continuă a microîntreruperilor 
semnalelor electrice de intrare și numărarea acestora (valoare maximă 256). 
Instrumentul PDC este conectat la un PC prin intermediul unei interfețe de tip 
USB 2.0 pentru realizarea schimbului de date și comenzi cu aplicația 
software de monitorizare și control. 
2. Sursa multicanal de curent constant este o sursă de alimentare 
modulară și scalabilă, de tip tensiune c.c., care include unul sau mai multe 
module cu 8 canale, model OFRIM Engineering MCCS-08 (Multi-Channel 
Current Source, 8 canale). Această sursă asigură un curent constant de test 
de 100 mA, acelaşi pentru fiecare canal. Varianta MCCSV-08 asigură un 
curent constant de test cu valori selectabile, de ex. 5, 10, 100 și 200 mA, 
pentru fiecare canal de test. 
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Principiul de funcționare 
Determinarea microîntreruperilor se realizează cu 
echipamentul model PDC. O microvariație de semnal 
electric este definită în cazul acestui instrument ca o 
microvariație de tensiune electrică, U (mV), între 2 
puncte de măsură ale unui circuit electric parcurs de 
un anumit curent de test, Itest.  

Forma estimată a unei microvariații este prezentată în 
figura 1. În plus, o microvariație de semnal electric, 
pentru a fi considerată în cadrul procesului de detecție 
ca fiind un semnal de tip „micro-cuts” sau un defect în 
funcționare, trebuie să îndeplinească simultan 2 
condiții sau caracteristici tehnice: să aibă o anumită 
durată în timp (condiția de durată) peste o anumită 
valoare de prag (condiția de amplitudine).  

În figura 1 se prezintă o descriere grafică a semnalelor 
de tip microîntrerupere sau „micro-cuts” și se definesc 
parametrii specifici. Tensiunea U0 reprezintă valoarea 
de prag care definește în amplitudine un semnal de tip 
microîntrerupere iar intervalul de timp T1-T0 reprezintă 
durata minimă cât se menține un semnal de tip 
microîntrerupere peste valoarea de prag U0. 

Orice valoare a tensiunii dintre punctele de test peste 
valoarea U0, pentru un timp mai mare decât T1-T0 
impus, constituie un semnal de tip microîntrerupere, 
denumit și „micro-cuts”, sau un defect în funcționare. 
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Figura 1 - Descrierea semnalelor de tip microvariație 

Figura 2 - Descrierea semnalelor de tip „micro-cuts” 

Echipamentul model PDC detectează şi numără, până la valoarea maximă de 255 pentru fiecare canal, ori de câte 
ori tensiunea electrică dintre punctele de test depășește o anumită valoare de prag, definită de utilizator sau 
standardul de test, pentru o durată de timp mai mare decât cea impusă, de exemplu 1, 5, 10 sau 100 µs. Procesul 
de detecție se desfășoară în mod continuu prin prelucrarea analogică a semnalului de intrare. Nu se utilizează 
modul de prelucrare digital care presupune o conversie analog-digitală a semnalului de intrare la o anumită rată de 
eșantionare. 

Practic, procedura de detecție analogică folosită de instrumentul PDC asigură prelucrarea și interpretarea continuă a 
semnalului de intrare fără a exista vreo posibilitate de a pierde semnale de tip microîntrerupere din cauza duratei 
procesului de eșantionare, conversie analog-digitală și prelucrare digitală. 

Instrumentul multicanal PDC – 32 poate număra până la 255 de evenimente (microîntreruperi) pentru fiecare canal, 
numărul total de canale de intrare prelucrate fiind 32. Pe panoul frontal, în dreptul fiecărui canal, există câte un LED 
roșu, reprezentând indicator de eroare / ERR, care se aprinde în momentul în care instrumentul a detectat o 
microîntrerupere. Acest indicator este foarte util pentru testele în care o singură microîntrerupere este suficientă ca 
produsul să fie declarat neconform și să nu treacă testul sau să nu fie clasificat. 

Cu un instrument model PDC se pot face diverse evaluări referitoare la variația valorii rezistenței de contact a unor 
contacte electrice realizate prin lipire, sertizare sau contact mecanic direct. În cadrul unei proceduri de testare sau 
acceptanță a unui contact electric de la un conector, releu sau contactor se pot defini una sau mai multe valori de 
prag ale rezistenței electrice a contactului peste care fabricantul sau utilizatorul consideră că valoarea rezistenței 
electrice reprezintă un defect pentru contactul testat. Conform legii lui Ohm, U = R x I, pentru o valoare de prag de 
1Ω și un curent de test de 100mA, valoarea tensiunii de prag este 100mV, iar pentru o valoare de prag de 2Ω și un 
curent de test de 100mA, valoarea tensiunii de prag este de 200mV. 

Componenta software a sistemului µVar, denumită TestVar, determină domeniul de variație a rezistenței fiecărui 
canal/contact pe durata testului și citește de la instrumentul PDC numărul de semnale de tip „micro-cuts” detectate 
pe fiecare canal. Testul poate include atât cicluri de încercări la diverse valori ale temperaturii și umidității, cât și 
cicluri de încercări la diverse valori de vibrații. La final se determină dacă testul este trecut cu succes (PASS) sau nu 
(FAIL) de dispozitivul supus testării, de exemplu conectorul sau contactele individuale ale acestuia. La sfârșitul 
testului operatorul poate observa direct pe panoul frontal al instrumentului PDC dacă există vreun indicator de eroare 
aprins (LED roșu). Un raport al încercărilor cu diferite date despre experiment este generat opţional de către 
produsul software TestVar. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caracteristici tehnice 
principale 

PDC – 08, Detector de impulsuri și numărător 
- Număr canale:  8, extensibil la 32, opt 32. 
- Semnal de intrare: 20 mV – 1000 mV. 
- Sensibilitate amplitudine: până la 20 mΩ. 
- Nivel de semnal de intrare: programabil, 

setabil prin software. 
- Număr valori nivel de semnal: programabil, 

nelimitat, setabil prin software. 
- Valoare de prag durată: 1 µs, 5 µs, 10 µs și 

100 µs sau oricare alta. 
- Sensibilitate durată: 100 ns. 
- Tip valoare durată: fixă, selectabilă prin 

software. 
- Număr valori durată: 4, fixate prin hardware. 
- Numărător: 0 .. 255 / canal. 
- Interfață: USB 2.0. 
- Alimentare: +5V c.c. 

 
MCCS – 08,   Sursă de alimentare tip c.c.  

- Număr canale:  8. 
- Semnal de ieșire: 100 mA/canal, standard. 
- Tip valoare curent: unică, fixată prin 

hardware pentru toate canalele de intrare. 
- Alimentare: 220V c.a. 

 
MCCSV – 08,   Sursă de alimentare tip c.c.  

- Număr canale:  8. 
- Semnal de ieșire: 5, 10, 100 și 200 mA. 
- Tip valoare curent: selectabilă, fixată prin 

software pentru fiecare canal de intrare. 
- Alimentare: 220V c.a. 

 
TestVar 

- Pachet software performant destinat 
achiziției, prelucrării și stocării datelor 
experimentale. 

- Generează rapoarte și analize statistice 
privind semnalele de tip microîntrerupere. 
 

Notă. Este posibil orice alt număr de canale conform 
specificației date de beneficiar. 
 
Informaţii pentru comandă: 

- µVar-08, µVar, 8 canale, câte 4 valori de 
prag pentru amplitudine și durată,  
100 mA/canal curent de test, interfață USB. 

- Opt - 2750, DAQ/DMM Keithley 2750/7700, 
interfață IEEE-488. 

- Opt – 16/24/32, 16/24/32 canale de intrare 
şi 16/24/32 surse de curent de test constant, 
100 mA/canal. 

- Opt – 8/16/24/32V, 8/16/24/32 canale de 
intrare şi 8/16/24/32 surse de curent de test 
constant, valori 5, 10, 100 și 200 mA /canal, 
selectabile software pentru fiecare canal de 
intrare. 
 

Notă. Produsele software TestVar și TestVar/2750 
sunt livrate gratuit împreună cu sistemele µVar, 
respectiv µVar/2750. 

 

Operare și configurare 
Pentru realizarea unui ciclu de testare, sistemul µVar se 
conectează, canal cu canal, la punctele de test 
reprezentate de cate 2 conexiuni pentru fiecare contact 
testat. 

Conectarea se face prin lipirea celor 2 fire ale fiecărui 
circuit de test sau contact supus testării (DUT) la 
modulele componente ale bornierului. În acest mod se 
elimină posibilitatea apariției unor semnale parazite, 
false, datorate unor contacte din conectoarele de la 
nivelul bornierului de conexiuni. Tot la acest bornier de 
conexiuni ajung firele de măsură ale instrumentului PDC 
și firele de injecție de curent ale sursei MCCS. 

Produsul software TestVar oferă operatorului mai multe 
opțiuni și etape de lucru, și anume: 
- configurare sistem; 
- efectuare ciclu de testare; 
- generare raport de test; 
- reprezentarea si stocarea datelor experimentale. 

În etapa de configurare a sistemului, operatorul 
definește global, pentru toate canalele de test, sau local, 
pentru fiecare canal de test în parte, parametrii ciclului 
de testare: valorile de prag pentru definirea 
microîntreruperii, durata și amplitudinea, numărul de 
cicluri și durata ciclului. 

În etapa de efectuare a ciclului de testare, operatorul 
poate introduce o descriere a testului și porni testul. Pe 
durata efectuării testului, produsul software TestVar 
afișează numeric și grafic numărul microîntreruperilor 
detectate. În același timp, dacă s-a detectat vreo 
microîntrerupere, pe panoul frontal al instrumentului 
PDC se aprinde LED-ul roșu, indicator de eroare/ERR, 
corespunzător canalului care a detectat 
microîntreruperea. Acest LED rămâne aprins pe toată 
durata testului indiferent de numărul de microîntreruperi 
detectate.  

La finalizarea testului se generează un raport în care se 
marchează canalele care au detectat microîntreruperi, 
se specifică numărul total al microîntreruperilor detectate 
și se precizează dacă testul este trecut cu succes 
(PASS) sau nu (FAIL) de către dispozitivul supus testării.  

La configurația de bază a sistemului µVar se poate 
adăuga opțiunea Opt-2750, care reprezintă un sistem de 
achiziție de date multicanal bazat pe un multimetru cu o 
rezoluție de 6½ digit, model Keithley 2750, ce poate 
îngloba un număr de maxim 5 module de tip multiplexor, 
model 7700, 20 de canale. 

Opțiunea Opt-2750  permite sistemului să monitorizeze 
pe toată durata ciclului de test valorile tuturor mărimilor 
măsurate între punctele de contact, precum și valoarea 
temperaturii mediului ambiant și/sau a dispozitivului sau 
contactului supus testării. În acest caz, sistemul va fi 
echipat suplimentar cu unul sau mai mulți senzori de 
temperatură de tip RTD. 

Opțiunea Opt – 8/16/24/32V oferă sistemului 
posibilitatea de a genera curenți de test cu valori diferite, 
de ex. 5, 10, 100 și 200 mA, selectabile dintr-o gamă de 
valori definite hardware, dar setabile software, pentru 
fiecare canal de test. Astfel, se oferă posibilitatea 
integrării în cadrul aceluiași test a unor DUT-uri cu 
parametri tehnici diferiți. 
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Exemple de aplicații 
Testarea conectorilor lămpilor auto 
Conectorii lămpilor din față și din spate ale autovehiculelor trebuie să fie testate la 
stres cu ajutorul diferitelor cicluri de temperatură și vibrații. Nivelul vibrațiilor la care 
se testează conectorul lămpii trebuie să fie conform cu diferite clase de încercări, 
acestea fiind alese în funcție de cererea beneficiarului. Se pot executa diferite tipuri 
de teste. De exemplu, conectorii sunt fixați pe o masă vibrantă, ca în imaginea din 
dreapta, și supuși ciclului de variație a temperaturii descris mai jos, pentru întreaga 
durată a ciclului de vibrație. Temperatura camerei și masa vibrantă ar putea fi 
gestionate de unitatea de control proprie, dar, de asemenea, ar putea fi controlate 
și de PC-ul sistemului µVar. Un ciclu complet de testare include 3 cicluri de vibrație, 
câte unul pentru fiecare axă, și 1 sau 2 cicluri de temperatură și umiditate. Pe 
durata acestor cicluri µVar detectează continuu prezența microîntreruperilor și 
numără aparițiile lor pe fiecare canal de măsurare. 

În cazul acestei aplicații, sistemul µVar include maxim 8 
canale, adică 1 x PDC-08 și 1 x MCCS-08. Dacă se 
dorește și achiziția valorilor rezistențelor electrice ale 
contactelor conectorilor lămpilor, se adaugă la sistemul 
µVar un instrument multicanal model Keithley 2750/7700. 
Acesta va măsura la momente de timp programate de 
operator valorile rezistențelor electrice ale contactelor. 
La final, operatorul poate stoca și afișa raportul 
experimentului, care oferă date despre prezența și 
numărul microîntreruperilor precum și valorile 
temperaturii pe durata desfășurării testului. 

Testarea ansamblurilor electromecanice 
Echipamentele portabile sau ambarcabile sunt supuse pe durata 
funcționării lor unor regimuri dure de vibrații și temperatură. 
Modulele sau ansamblurile electromecanice, care conțin diferite tipuri 
de relee sau contactori, sunt testate uneori la diferite regimuri de 
temperatură și vibrații. Pe durata acestor cicluri de testare contactele 
releelor sau contactorilor trebuie să îndeplinească anumite condiții, 
printre care și unele referitoare la variația în timp a rezistenței de 
contact. 

În cazul acestei aplicații, sistemul µVar poate include maxim 32 de 
canale, adică 4 x PDC-08 și 4 x MCCS-08, putându-se astfel verifica 
structuri complexe cu relee și contactori. Specific unei astfel de 
aplicații este numărul de valori ale curentului de test care, în general, 
diferă de la un canal de test la altul. De aceea, structura sistemului 
µVar include modulul de sursă MCCSV-08 care permite selectarea 
unei valori a curentului de test dintr-o gamă de valori dată, de exemplu 
5, 10, 100 și 200 mA. 

Și în cazul acestui tip de aplicație, se definesc de către operator valorile de prag ale duratei și amplitudinii pentru 
fiecare canal în parte. Valorile curentului de test depind de tipul dispozitivului electromecanic supus testării și de 
condițiile sale de funcționare. 

Condiția de acceptare a modulului sau ansamblului electromecanic este zero microîntreruperi pe durata testului, dar 
sunt posibile și condiții de acceptare cu valori diferite de zero pentru microîntreruperi. 

Raportul testului oferă date despre fiecare tip de dispozitiv testat, parametrii tehnici de test (durată, amplitudine și 
valoare curent de test), prezența și numărul microîntreruperilor, precum și valorile temperaturii pe durata 
desfășurării testului, dacă aceasta a fost monitorizată de către operator. 
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