Sistem de detectie si numarare a
microvariatiilor semnalelor electrice

= Structura flexibila si

Time (us)

scalabila: sursa de
alimentare multicanal tip
c.c. cu 8 sau mai multe
canale, model MCCS si
detector - numarator
multicanal a microvariatiilor
semnalelor electrice,

model PDC;

Sursa multicanal de curent
de test, acelasi pentru
toate circuitele de test,
model MCCS sau diferit de
la un circuit de test la altul,
setabil software, model
MCCSV;

Realizare in mod manual
sau semiautomat a testelor
privind detectia
microvariatiilor semnalelor
electrice;

Pachet software, TestVar,
pentru operare
semiautomata asistata de
calculator;

Conectare la PC prin
intermediul interfetei de tip
USB 2.0sau3.0a
detectorului-numaratorului
de microvariatii, PDC;

Usurinta in achizitia,
prelucrarea si interpretarea
rezultatelor testului;

Posibilitati de comanda si
control a unor
echipamente optionale.

Configurare parametrii de test

Sistemul de detectie si numarare a microvariatiilor semnalelor electrice, pvar
(Electrical Signal Microvariations Detection and Counting System), cu 8 sau
multiplu de 8 canale de test, permite realizarea ih mod manual sau
semiautomat a unor teste de fiabilitate privind detectia aparitiei de
microvariatii ale unor semnale electrice. Activitatea de detectie a
microvariatiilor se desfasoara in mod continuu si in acelasi timp pentru toate
canalele de masurare care formeaza intregul sistem.

Semnalele electrice de intrare Tn sistemul pVar pot reprezenta diverse marimi
ale unui fenomen sau proces iar semnificatia fizica a acestora nu este limitata
la un anumit domeniu stiintific sau industrial. Microvariatile semnalelor
electrice masurate continuu pot oferi o informatie foarte importantd privind
calitatea proceselor pe care le reprezinta. Acest tip de testare este esential
pentru a asigura conditi de sigurantd maxima pentru sistemele de
interconectare din industria de telecomunicatii, auto, aerospatiala si medicina.

Sistemul pVar ofera posibilitatea obtinerii mai multor informatii despre
calitatea procesului sau obiectului supus testarii. Un exemplu de aplicatie
este detectia si numadrarea microintreruperilor (denumite ,micro-cuts”)
rezistentei electrice a contactelor unei perechi de conectoare care depasesc
anumite limite privind durata si valoarea lor maxima.

Sistemul pVar include urmatoarele componente:

1. Detector si numarator de microintreruperi (,,micro-cuts”) — instrument
cu o structurd modulara si scalabila, care include unul sau mai multe module
cu 8 canale de intrare, model OFRIM Engineering PDC — 08 (Pulse Detector
and Counter, 8 canale), utilizat pentru detectia continua a microintreruperilor
semnalelor electrice de intrare si numararea acestora (valoare maxima 256).
Instrumentul PDC este conectat la un PC prin intermediul unei interfete de tip
USB 2.0 pentru realizarea schimbului de date si comenzi cu aplicatia
software de monitorizare si control.

2. Sursa multicanal de curent constant este o sursa de alimentare
modularé si scalabila, de tip tensiune c.c., care include unul sau mai multe
module cu 8 canale, model OFRIM Engineering MCCS-08 (Multi-Channel
Current Source, 8 canale). Aceasta sursa asigura un curent constant de test
de 100 mA, acelasi pentru fiecare canal. Varianta MCCSV-08 asigura un
curent constant de test cu valori selectabile, de ex. 5, 10, 100 si 200 mA,
pentru fiecare canal de test.

Afisare rezultate test
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Parametrii de test principali
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iatiilor semnalelor electrice
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Sistem de detect

Principiul de functionare

Determinarea microintreruperilor se realizeazd cu i
echipamentul model PDC. O microvariatie de semnal i
electric este definita in cazul acestui instrument ca o
microvariatie de tensiune electrica, U (mV), intre 2
puncte de masura ale unui circuit electric parcurs de
un anumit curent de test, |

Ulo

Forma estimata a unei microvariatii este prezentata in
figura 1. In plus, o microvariatie de semnal electric,
pentru a fi considerata in cadrul procesului de detectie

[y
ot

ca fiind un semnal de tip ,micro-cuts” sau un defect in To T i
functionare, trebuie sa indeplineascad simultan 2
conditii sau caracteristici tehnice: s& aibé o anumita Figura 1 - Descrierea semnalelor de tip microvariatie

duratd in timp (conditia de duratd) peste o anumita
valoare de prag (conditia de amplitudine).
Tensiune
~ Microintrerupere
: . . - Ttmv & trert
In figura 1 se prezinta o descriere grafica a semnalelor admisibila
de tip microintrerupere sau ,micro-cuts” si se definesc Micros
B . . ,. N |_cr0|nt_re_ru_uere
parametrii specifici. Tensiunea U, reprezints valoarea — nadmisibila
de prag care defineste in amplitudine un semnal de tip Ys
microintrerupere iar intervalul de timp T;-T, reprezinta N
durata minima cat se mentine un semnal de tip

microintrerupere peste valoarea de prag U,.

[
-

e

Orice valoare a tensiunii dintre punctele de test peste T )

valoarea Up, pentru un timp mai mare decat T;-Ty Tc'f.‘;‘f

impus, constituie un semnal de tip microintrerupere,

denumit si ,micro-cuts”, sau un defect in functionare. Figura 2 - Descrierea semnalelor de tip ,micro-cuts”

Echipamentul model PDC detecteaza si numara, pana la valoarea maxima de 255 pentru fiecare canal, ori de céate
ori tensiunea electrica dintre punctele de test depaseste o anumita valoare de prag, definita de utilizator sau
standardul de test, pentru o durata de timp mai mare decat cea impusa, de exemplu 1, 5, 10 sau 100 us. Procesul
de detectie se desfasoara in mod continuu prin prelucrarea analogica a semnalului de intrare. Nu se utilizeaza
modul de prelucrare digital care presupune o conversie analog-digitala a semnalului de intrare la o anumita rata de
esantionare.

Practic, procedura de detectie analogica folosita de instrumentul PDC asigura prelucrarea si interpretarea continua a
semnalului de intrare fara a exista vreo posibilitate de a pierde semnale de tip microintrerupere din cauza duratei
procesului de esantionare, conversie analog-digitala si prelucrare digitala.

Instrumentul multicanal PDC — 32 poate numara pana la 255 de evenimente (microintreruperi) pentru fiecare canal,
numarul total de canale de intrare prelucrate fiind 32. Pe panoul frontal, in dreptul fiecarui canal, exista cate un LED
rosu, reprezentand indicator de eroare / ERR, care se aprinde in momentul in care instrumentul a detectat o
microintrerupere. Acest indicator este foarte util pentru testele Tn care o singurd microintrerupere este suficienta ca
produsul sa fie declarat neconform si sa nu treaca testul sau sa nu fie clasificat.

Cu un instrument model PDC se pot face diverse evaluari referitoare la variatia valorii rezistentei de contact a unor
contacte electrice realizate prin lipire, sertizare sau contact mecanic direct. in cadrul unei proceduri de testare sau
acceptanta a unui contact electric de la un conector, releu sau contactor se pot defini una sau mai multe valori de
prag ale rezistentei electrice a contactului peste care fabricantul sau utilizatorul considera ca valoarea rezistentei
electrice reprezinta un defect pentru contactul testat. Conform legii lui Ohm, U = R x |, pentru o valoare de prag de
1Q si un curent de test de 100mA, valoarea tensiunii de prag este 100mV, iar pentru o valoare de prag de 2Q si un
curent de test de 100mA, valoarea tensiunii de prag este de 200mV.

Componenta software a sistemului pVar, denumita TestVar, determina domeniul de variatie a rezistentei fiecarui
canal/contact pe durata testului si citeste de la instrumentul PDC numarul de semnale de tip ,micro-cuts” detectate
pe fiecare canal. Testul poate include atét cicluri de incercari la diverse valori ale temperaturii si umiditatii, cat si
cicluri de incercari la diverse valori de vibratii. La final se determina daca testul este trecut cu succes (PASS) sau nu
(FAIL) de dispozitivul supus testarii, de exemplu conectorul sau contactele individuale ale acestuia. La sféarsitul
testului operatorul poate observa direct pe panoul frontal al instrumentului PDC daca exista vreun indicator de eroare
aprins (LED rosu). Un raport al incercarilor cu diferite date despre experiment este generat optional de catre
produsul software TestVar.



Operare si configurare

Pentru realizarea unui ciclu de testare, sistemul pVar se
conecteaza, canal cu canal, la punctele de test
reprezentate de cate 2 conexiuni pentru fiecare contact
testat.

Conectarea se face prin lipirea celor 2 fire ale fiecarui
circuit de test sau contact supus testarii (DUT) la
modulele componente ale bornierului. Tn acest mod se
elimind posibilitatea aparitiei unor semnale parazite,
false, datorate unor contacte din conectoarele de la
nivelul bornierului de conexiuni. Tot la acest bornier de
conexiuni ajung firele de masura ale instrumentului PDC
si firele de injectie de curent ale sursei MCCS.

Produsul software TestVar ofera operatorului mai multe
optiuni si etape de lucru, si anume:

- configurare sistem;

- efectuare ciclu de testare;

- generare raport de test;

- reprezentarea si stocarea datelor experimentale.

In etapa de configurare a sistemului, operatorul
defineste global, pentru toate canalele de test, sau local,
pentru fiecare canal de test in parte, parametrii ciclului
de testare: valorile de prag pentru definirea
microintreruperii, durata si amplitudinea, numarul de
cicluri si durata ciclului.

In etapa de efectuare a ciclului de testare, operatorul
poate introduce o descriere a testului si porni testul. Pe
durata efectuarii testului, produsul software TestVar
afiseaza numeric si grafic numarul microintreruperilor
detectate. In acelasi timp, dacad s-a detectat vreo
microintrerupere, pe panoul frontal al instrumentului
PDC se aprinde LED-ul rosu, indicator de eroare/ERR,
corespunzator canalului care a detectat
microintreruperea. Acest LED ramane aprins pe toata
durata testului indiferent de numarul de microintreruperi
detectate.

La finalizarea testului se genereaza un raport in care se
marcheaza canalele care au detectat microintreruperi,
se specifica numarul total al microintreruperilor detectate
si se precizeaza daca testul este trecut cu succes
(PASS) sau nu (FAIL) de catre dispozitivul supus testarii.

La configuratia de baza a sistemului pVar se poate
adauga optiunea Opt-2750, care reprezinta un sistem de
achizitie de date multicanal bazat pe un multimetru cu o
rezolutie de 6% digit, model Keithley 2750, ce poate
ingloba un numar de maxim 5 module de tip multiplexor,
model 7700, 20 de canale.

Optiunea Opt-2750 permite sistemului sa monitorizeze
pe toata durata ciclului de test valorile tuturor marimilor
masurate intre punctele de contact, precum si valoarea
temperaturii mediului ambiant si/sau a dispozitivului sau
contactului supus testarii. In acest caz, sistemul va fi
echipat suplimentar cu unul sau mai multi senzori de
temperatura de tip RTD.

Optiunea Opt — 8/16/24/32V  ofera sistemului
posibilitatea de a genera curenti de test cu valori diferite,
de ex. 5, 10, 100 si 200 mA, selectabile dintr-o gama de
valori definite hardware, dar setabile software, pentru
fiecare canal de test. Astfel, se ofera posibilitatea
integrarii in cadrul aceluiasi test a unor DUT-uri cu
parametri tehnici diferiti.

Caracteristici tehnice
principale

PDC - 08, Detector de impulsuri si numarator

Numar canale: 8, extensibil la 32, opt 32.
Semnal de intrare: 20 mV — 1000 mV.
Sensibilitate amplitudine: pana la 20 mQ.
Nivel de semnal de intrare: programabil,
setabil prin software.

Numar valori nivel de semnal: programabil,
nelimitat, setabil prin software.

Valoare de prag durata: 1 ps, 5 ys, 10 ps si
100 ps sau oricare alta.

Sensibilitate durata: 100 ns.

Tip valoare durata: fixa, selectabila prin
software.

Numar valori durata: 4, fixate prin hardware.
Numarator: 0 .. 255/ canal.

Interfata: USB 2.0.

Alimentare: +5V c.c.

MCCS — 08, Sursa de alimentare tip c.c.

Numar canale: 8.

Semnal de iesire: 100 mA/canal, standard.
Tip valoare curent: unica, fixata prin
hardware pentru toate canalele de intrare.
Alimentare: 220V c.a.

MCCSV — 08, Sursa de alimentare tip c.c.

Numar canale: 8.

Semnal de iesire: 5, 10, 100 si 200 mA.
Tip valoare curent: selectabila, fixata prin
software pentru fiecare canal de intrare.
Alimentare: 220V c.a.

TestVar

Pachet software performant destinat
achizitiei, prelucrarii si stocarii datelor
experimentale.

Genereaza rapoarte si analize statistice
privind semnalele de tip microintrerupere.

Nota. Este posibil orice alt numar de canale conform
specificatiei date de beneficiar.

Informatii pentru comanda:

puVar-08, uVvar, 8 canale, cate 4 valori de
prag pentru amplitudine si durata,

100 mA/canal curent de test, interfata USB.
Opt - 2750, DAQ/DMM Keithley 2750/7700,
interfata IEEE-488.

Opt — 16/24/32, 16/24/32 canale de intrare
si 16/24/32 surse de curent de test constant,
100 mA/canal.

Opt — 8/16/24/32V, 8/16/24/32 canale de
intrare si 8/16/24/32 surse de curent de test
constant, valori 5, 10, 100 si 200 mA /canal,
selectabile software pentru fiecare canal de
intrare.

Nota. Produsele software TestVar si TestVar/2750
sunt livrate gratuit impreuna cu sistemele pVar,
respectiv uVar/2750.
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Exemple de aplicatii
Testarea conectorilor lampilor auto

Conectorii lampilor din fata si din spate ale autovehiculelor trebuie sa fie testate la
stres cu ajutorul diferitelor cicluri de temperatura si vibratii. Nivelul vibratiilor la care
se testeaza conectorul lampii trebuie sa fie conform cu diferite clase de Tncercari,
acestea fiind alese in functie de cererea beneficiarului. Se pot executa diferite tipuri
de teste. De exemplu, conectorii sunt fixati pe o masa vibranta, ca Tn imaginea din
dreapta, si supusi ciclului de variatie a temperaturii descris mai jos, pentru intreaga
duratd a ciclului de vibratie. Temperatura camerei si masa vibrantd ar putea fi
gestionate de unitatea de control proprie, dar, de asemenea, ar putea fi controlate
si de PC-ul sistemului pVar. Un ciclu complet de testare include 3 cicluri de vibratie,
cate unul pentru fiecare axa, si 1 sau 2 cicluri de temperatura si umiditate. Pe
durata acestor cicluri pVar detecteaza continuu prezenta microintreruperilor si
numara aparitiile lor pe fiecare canal de masurare.

In cazul acestei aplicatii, sistemul pVar include maxim 8 4
canale, adica 1 x PDC-08 si 1 x MCCS-08. Daca se axtemp
doreste si achizitia valorilor rezistentelor electrice ale °"™
contactelor conectorilor Iampilor, se adauga la sistemul

pVar un instrument multicanal model Keithley 2750/7700.

Acesta va masura la momente de timp programate de
operator valorile rezistentelor electrice ale contactelor.

La final, operatorul poate stoca si afisa raportul 16 h
experimentului, care ofera date despre prezenta si

numarul microintreruperilor  precum  si  valorile _40°C
temperaturii pe durata desfasurarii testului. )

b Temperature (°C)

Testarea ansamblurilor electromecanice

Echipamentele portabile sau ambarcabile sunt supuse pe durata
functionarii lor unor regimuri dure de vibratii si temperatura.

Modulele sau ansambilurile electromecanice, care contin diferite tipuri |3
de relee sau contactori, sunt testate uneori la diferite regimuri de ;
temperatura si vibratii. Pe durata acestor cicluri de testare contactele £
releelor sau contactorilor trebuie sa indeplineascéd anumite conditii,
printre care si unele referitoare la variatia in timp a rezistentei de
contact.

In cazul acestei aplicatii, sistemul pVar poate include maxim 32 de
canale, adica 4 x PDC-08 si 4 x MCCS-08, putandu-se astfel verifica
structuri complexe cu relee si contactori. Specific unei astfel de
aplicatii este numarul de valori ale curentului de test care, in general,
diferd de la un canal de test la altul. De aceea, structura sistemului |
KVar include modulul de sursa MCCSV-08 care permite selectarea
unei valori a curentului de test dintr-o gama de valori data, de exemplu
5,10, 100 si 200 mA.

Si in cazul acestui tip de aplicatie, se definesc de catre operator valorile de prag ale duratei si amplitudinii pentru
fiecare canal in parte. Valorile curentului de test depind de tipul dispozitivului electromecanic supus testarii si de
conditiile sale de functionare.

Conditia de acceptare a modulului sau ansamblului electromecanic este zero microintreruperi pe durata testului, dar
sunt posibile si conditii de acceptare cu valori diferite de zero pentru microintreruperi.

Raportul testului ofera date despre fiecare tip de dispozitiv testat, parametrii tehnici de test (durata, amplitudine si
valoare curent de test), prezenta si numarul microintreruperilor, precum si valorile temperaturii pe durata
desfasurarii testului, daca aceasta a fost monitorizata de catre operator.
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